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Toroslarda bulunan bam Involutina
turleri hakkinda ¢alisma

Study on Involutina species mxmirsd ' m Taurus Mountains

ZEKt fIUSGBRi MWjfitvilTetUilinkveeArtmimi EliSUtlin% Abdkuru

0Z: Tiirkiye'de (Toroslarda) cesitli yaslarda ve yerlerde bulunan Involutina tiirlerinin tanimi ve beraber bulundugu di-
ger Foraminiferleir ile birlikteki Stratigrafik seviyeleri verilmistir.

a) Ust Ladiniyen Involutina gaschei praegaschei Zaninetti, burada Involutina eomesozoica (Oberhauser), Involuti-
na sinuosa paragsoides (Oberhauser) ve Endothyra sp., Trocholina sp. ile beraber bulunur.

b) Kamiyen: [Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser) burada, Involutina eomesozoica (Oberhauser), Endothyra
sp., Trocholina sp., Endothyranella sp. ile beraber bulunur.

¢) Noriyen: Yazida verilen biitliin Involutina turleri, Trocholina p'ermodiscoides Oberhauser ve Miliolipora sp. ile
beraber bulunur.

d) Resiyen: Noriyen'de mevcut [Involutina'lar ve beraberinde bulunan Foraminiferler burada Triasina sp. ile be-
raber bulunurlar. Burayr Triasina biyozonu gibi diislinmekteyiz.

e) liyas: Burada pilyeli Involutina'lar gorilir. Involutina liassica (Jones).
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ABSTRACT: The descriptions of Involutina species are gdven and their stratigraphical levels are discussed. Involuting
species is found in Turkey (Taurus) in various ages, places and association as follows.

a) Upper Ladinian: [nvolutina gaschei praegaschei Zaninetti with association of [nvolutina ‘eomesozoica (Oberhau-
ser), Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), Endothyra sp., Trocholina sp..

b) Carnian:
of Endothyra sp., Trocholina sp. and Endothyranella sp.

Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), [nvolutina eomesozoica (Oberhauser), with association

c) Nonian: All the /nvolutina species (present in our text) with association of 7Trocholina permodiscoides Ober-

hauser and Milioliporsb sp..

d) Rhetian: Norian association of Involutina and their associates are present with 7riasina sp.. We thougt it as

Triasina biozone.

e) Liassic: Apearence of piliate Involutina species. Involutina Hassica (Jones).

GIRIS

Enstitimiiz caligma bolgelerinden toplanarak incelenmis
bulunan Ornekler, gends bir sekilde izmir Karaburun bolge-
sinden biitiin Toros daglar1 boyunca Antalya-Mersin-Adana
uzerinden kuzeye dogru Nigde-Maras ve Sivas-Erzincan bol-
gelerini icine alir. izmir-Antalya arasindaki sahada ileri me-
tamorfizma nedeni ile,, foraminiferler taninamaz durumda bu-
lunmaktadirlar (sekil 1). Toplanan oOrneklerin incelenmeleri
sonucunda goriilen Ust Triyas-Alt Liyas yash Involutma'lar
buylik stratigrafik 6nemi olan foraminiferlerdir. Memleketi-
mizde gerek bu bolge ve gerekse bu foraminiferler hakkinda
yok denecek kadar az sayida belge bulunmasi, (Oberhauser,
1956), (Graciansky, ve Lys, 1968), (Bronnimann, Poisson, ve
Zaninetti, 1970), yazari bunlarin tanitilmasi zorunlulugunda
birakti. Bu foraminiferler yalnizca Triyas-Alt Ldyas icinde
dagilim gostermekte ve [nvoluti/nidae familyas1 icinde bu-
lunmaktadirlar.

incelenen orneklerin hepsi sert kirectaslari olduklarindan,
incelenmeleri yalnizca ince kesitlerden yapilmistir. Renkleri
gri-bej, siyahimsi renklerde olup zaman zaman kil oram
fazlalasan kirmizi-sarimsi renklerde goriilmektedir. Hepsinin
fazlaca kristalize olmasi foraminifer incelemelerini bir hayli
zorlastirmaktadir, Orneklerin nokta 6rnek olmasi nedeni ile
Triyas'in Jeolojisi hz}kkmda fazla birsey soOyliyememekteyiz,
bunu daha ileri tarihlere birakarak burada yalnizca forami-
nifer tanimlarin1 vermekle yetinecegiz.

incelenen kirectaslar1 icinde tanimlar1 verilmis foramini-
ferler, Literatiirdeki (Zaninetti, 1969) yaslar1 ile simdiye ka-
dar yapmig oldugumuz calismalar neticesi varilan sonuglarin
birlestirilmesi ve yakin benzerlikte olan komsu tlkelerdeki
caligmalarin sonuclar1 ile karsilastirilmasi neticesi yaslandi-
rilmistir (Bronnimann, Zaninetti, Bozorgma, Dashti, Mastag-
hian, 1972), (Zaninetti,, Bronnimann, Bozorgma, ve Huber,
1972), (Zaninetti, Bronnimann, 1974), (Bronnimann, Cadet
ve (Zaninetti, 1973). Bu bakimdan foraminifer tanimlarina
gecmeden Once diislincelerimizin neticesi olan (sekil 2)'de be-
lirtilen fosil seviyeleri lizerinde durmakta yarar gormekteyiz.
Involutina'lam asagidan yukariya dogru su sekilde dizebili-
riz.

a) Involutina'l&nn baslama seviyesi olan Ust Ladiniyen,
Involutina gaschei praegaschei Zaninetti ile baslar, buna cok
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Figure 1: Location map.

zaman [Involutina eomesozoica (Oberhauser) eslik eder. Bun-
lara ender olarak /nvolutina sinuosa pragsoides (Oberhauser),
Involutina'l&rm disinda ise Endothyra, sp. ve Trocholina sp.
(Konik Formlar) eslik eder. Trocholin'li 6rnekler Izmir ve
Hatay bolgelerinde gortiilebilir.

b) Kamiyen'i ifade eden bu kisimda daha ziyade Invo-
lutina sinuosa pragsoides, Involutina eomesozoica, Endothyra
sp. gorulir. Trocholina'lax yine nadir ve konik formlardir.
Burada Endothyranella sp. ile Involutina sinuosa sinuosa da
gorulebilir.

c¢) Noriyen de ise Involutina'l&rvx bol olarak biitiin tir-
lerinin gorilebildigi ve bunlarla birlikte Trocholina permodis-
coides Oberhauser iyi gelismis olarak goruliir. Miliolipora/aa.
burada goriilmeye baslar.

d) Resiyen'de ayni toplulugu iyi gelismis ve bol olaraik
Triasina ile beraber goriuriz. Bu kisma 7Triasina zonu diye-
biliriz.

e) Liyas'a ait olan bu kisma /Involutina'lax pilyeli ola-

rak gecerler, bunlardan en fazla [Involutina liassica (Jones)
gorulur.

Aciklamaya calistigimiz biitiin - bu seviyelerde 7roc-
hammina sp. ile Lagenidae familyasina ait bazi formlar1 gor-
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Sekil 2: Involutina ve beraberinde bulunan Fosillerin kronostra-

tigrafik yayihmm gosteren sema.

Figure 2: Schema showing chronostratigraphic distribution of Invo-
lutina and their associates.

1. Involutina eomesosoica (Oberhauser); 2. Involufma gaschei
praegaschei Zaninetti; 3. Involutina sinuosa pragsoides (Ober-
hauser); 4. Involutina sinuosa sinuosa (Weynsehenk); 5. In-
volutina sinuosa ob'erhauseri (Salaj); 6. Involutina communis
(Kristan); 7. Involutina gaschei (Zaninetti-Bronnimann); 8.
Involutina tenuis (Kristan); 9. Ivolutina impressa (Kristan -
Tollmann); 10. Involutina Hassica (Jones); 11. Triasina hant-
Tceni Majzon; 12. Trocholina procera (Liebus); 13. Trocholi-
na multispira  Oberhauser; 14. Trocholina permodiscoides
Oberhauser; 15. Trocholina, sp.; 16. Endothyra «p.; 17. JEn-
dothyranella sp.; 18. Trochammina sp.; 19. Miliolipora sp.

mek mimkiindir. Kesin olmamakla beraber gozlemlerimize
gore vermis oldugumuz (sekil 2)'dekii tablonun cok az de-
gisiklik gosterebilecegini tahmin etmekteyiz.

SISTEMATIK CAMSMA

Takim. Foraminiferida

Alt Takim Rotaliina Delage ve Hérouard, 1896
Familya Involutinidae Butschli, 1880

Cins Involutina Terquem, 1862

Involutina gaschei prategOschei Zaninetti, 1969
(levha I, §ekil 7)
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1969 Involutina gaschei praegaschei Zaninetti, Zaninetti
1-155

Tammlama

Kabuk kiiresel ve mercegimsi sekilde, diizensiz cidarli-
dir. Sarilma yumak seklinde ve kavriyan sarilmali, yakla-
sik 4-5 turludur. Merkezi kisim goriilmemektedir. Kabuk bir
ilk loca ve bolmesiz ikinci locadan ibarettir. Sarilma diizensiz
ve kabuk daima rekristalizedir. Agiz acgiklig1 basit ve sondh.
olarak dustliniilmektedir.

Olciiler. Cap 335 Mikron.

Yasi

Ladiniyen-Karniyen.

Bulundugu Yer

Konya-Bozkir. Ayni zamanda Konya-Eregli ve Marag-
Goksun'da da goriilmiistiir. Beraberinde [Involutina. eomeso-
zoica (Oberhauser) ve Trocholina sp. bulunur.

Involutina gaschei (Zaninetti ve Bronnimann), 1968
(levha I, sekil 8-9).

1968 Angulodiscus ? gaschei Koehn-Zaninetti ve Bronnimann,
Koehn-Zaninetti ve Bronniman 1-74.

1969 Involutina gaschei
netti 1-155.

(Zaninetti ve Bronnimann), Zani-

1970 Involutina gaschei (Zaninetti ve Bronndmann), Bronni-
mann-Poisson ve Zaninetti 1-26.

Tammlama

Baslangictaki yumak seklinde sarilmayi, diizglin saril-
mal1 ti¢ tur takip eder. Orta kisim daima sisirilmis kavnyan
bir sarilma vardir. Tip seklindeki localar i¢ kisimda diizen-
siz sekilde sarilir ve son devrede diizgiindiir. ikinci loca 1sin-
lan geligme sonunda yassilagmistir. Kabuk rekristalize du-
rumdadir.

Olgiiler. Uzunluk 790-820, Genislik 519-549 Mikrondur.

Yasi

Ust Triyas.

Bulundugu Yer

Konya-Eregli. Beraberinde [Involutina sinuosa sinuosa,
Ophthalmidium sp. ve Lagenidae vardir.

Involutina eomesosoica (Oberhauser), 1957

(levha I, sekil 3)

1957 Trocholina (Paratrocholina) eomesosoica  Oberhauser.
Oberhauser 6-7. )

1969 Involutina eomesozoica (Oberhauser), Zaninetti 1-155.
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Kabuk mercek seklinde cevresi yuvarlak, diizglin, ve kav-
riyan sartlmali olup 7 turludur. Aksial kesitler elips seklin-
dedir,., Boru. seklindeki ikinci loca. 1sinlarinin goriintiisii, yari
daireseldir,. Agiz aciklig1 basit ve ikinci, loca, sonundachr, Di-
ger- tlirlerden, kiiciik, hacmi, ile kolayca ayrilir.

Olgiiler.. Cap 900 Mikrondur.

Ymst
Ladiitiyen-Karndyen.

Bulundug-u Yer

Konya-Bogkir. Beraberinde Involutina sinuosa pragsoides
(Oberhauser)* Involutina sinuosa oberhauseri (Salaj), Involu-
tina sinuosm sinuosa CWeynschenk), Involutina impressa
(Kristan ve Tolimann), Glomospira sp., Endothyra sp» Endot-
hyranella sp., Lagenidae bulunmaktadir.

1964

Involutina impressa (Kntetan ve Tallmann),
(levha I» geldi 1-2)

1964 Angulodiscus impressus Kristaa-Toltaiann, Kristan ve

Tollmann 140s...
1969 Involutina impressa (Krtstan-ToUmann), Zaninetti 1-155.

1970 Involutina impressa (Kristan-Tollmann), Bronnimann-

PodssoiuZaninetti 25 s.

Tammilama

Kabuk IM tarafli i¢ biikey bir disk, seklindedir,. Aksial,
kesitin, orta kisminda kuvvetli Mr basilma sekli ile karek-
terize olup elips seklindedir. Sarilma, diizgiin veya yersel ola-
rak caprazlanir. Sanilma kavriyan ve 7 turludur. /nvolutina
impressa bltiin diger tirlerden iki tarafli konkav sekli ile
ayrilir,

olfittler. Uzunluk 480-670, Genislik 120-180" ICikrondur.

Yasi

Kamiyen-Noriyen,,.,

Bulundugu Yer

KonyaJBozkir. Beraberinde Invoiutimu eomed&ozoica, Glomos-
pira sp., Lagenidae bulunur.

InvoluHna smuosa smuosa (Weynaehenk), 1956
{levha n, seiidl 6)

1958 Aniiotortus sinuosus Weynschenk, Weynsoheak 28.,

© 1969 Involvtina sinnma sinuosa (Weynschenk), Zaninetti
LUK .
1970 Invoiutina smuosa sinmasa (Weynschenk), Bronnimann.
Poisson-Zaiilnetti' 23. . "

DAI&ER

Tammlama

Kabuk, mercegimside kiiresel'e dogrudur. Aksial, kesitler
elips seklindedir. Cidari, yuvarlanmig, sarilma diizeni diizgiin
veya, biraz ¢aprazlanmistir. Son. turlarda isinlar ¢ok uzamis-
tir. Involutina sinuosa sinuosa bilyiik hacimde olup, aksial
kesiti 1ile. karakteristiktir. Agiz ag¢iklig1 basit ve sondadir.

olgi&ler. Uzunluk 1400, geniglik 1115 mikrondur,.

¥Ya§1

Ust Triyas.

Bulundugu Yer.

Konya-Eregli, Bozkir, Sivas-Zara. Beraberinde Involutina
sinuosa pragsoides, Involutina ‘sinuosa oberkauseri, Troeho-*
Una permodiscoides, MUiolipora sp.,,, Etidothyra 'Sp., Trocftom-
mima sp. ile bulunur'.

Involutina sinuosa pragsokfes (Oberhauser), 1964

(levha H, seMi 1-2)

1964 Permodiscus pragsoides Oberhauser, Oberhauser 200.

1969 Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), Zaninetti
1-155.
1973 Involutina sinuosa pragsoides ° (Oberhauser), Bronnu

mann-Cadet-Zaninetti 315.

Tajunl.ayma.

Kabok .merceg-imsiden kiiresele dogrudur. Sarilma dizeni
diizgiin kavrayan ve 9-10 turludur.., /nvolutina sinuosa prag-
soides'in kabugu yaklasik olarak, yuvarlak bir ilk loca ile,
bolmesi tiip seklinde ikinci locadan olugmustur: Tip seklin-
deki, loca, 1sinlar1 kiigiik ve Mferef inisidir.

Olciiler. Uzunluk; 1650, genisjik 915 mikrondur.,

Yap,
LadiMyen-Mo'rfyen.

Bulunduga Yer

Konya-Bozkir, Kayseri-Yahyali, Beraberinde /Involutina
minuosa sinuosa, InvoluUna eomesojsoico» Involutina pra&ga».
chei, Trocholina permodi&coid&s, Endothyra sp,.., MUiolipora
sp., Duo&tominid,ae ile. bulunur..

Involutina sinuosa oberhauseri (Salaj), 1987
(levha II» sekil 7; levha 111, sekil 2)

1967 Rakusia oberkauseri Salaj. Salaj-Biely-Bistricky 129.
1989 Invoiutma smuosa oberhauseri (Salaj),, Zaninetti 1-155.

‘'Tanunlaina

Kabuk meroeginiadden kiiresele dogrudur., Sarilma ea son
turlarda capraz sekilde, ve tamamen kavriyandir. Yaklasik 8-9
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turludur. Bazen son sarilma karigiktir. Merkezi kisim ise ta-
mamen kristalizedir. ilk loca kristalizasyon sebebi ile gorii-
lemedi, ikinci loca isinlart ise kiiciik ve sona dogru uzamis-
tir. Agiz agikligi gozlenememekle beraber basit ve sondadir.

Olgiiler. Uzunluk 1680, genislik 1375 mikrondur.

Yast
Ust Triyas.

Bulundugu Yer

Konya-Bozkir. Beraberinde [Involutina sinuosa sinuosa,
Trocholina permodiscotdes, Endothyra sp., Trochammina sp.,
MiHolipora sp. ve muhtemelen Triasina hantheni Majzon ile
bulunur.

Yaymma verildigi tarih: Nisan, 1975
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LEVHA 1

Involutina impressa (Kristan ve Tollmann), eksene yakin kesit, x 155.

Involutina impressa (Kristan ve Toilmann), eksene yakin kesit, x 150.

Involutina eomesozoica (Oberhauser), eksenel kesit, Bndothyra sp. ile beraber, X 40.

Endothyranella sp.,

sartlmis kisim icin ekvatoryal kesit, x 50.

TrochoUna permodiscoides Oberhauser, ilk loca'ya yakin kesit, x 50.

Trocholina permodiscoides Oberhauser, yiizeysel kesit, x 50.

Involutina gaschei jyraegaschel Zaninetti, yiizeyden gecmis kesit, x 60,

Involutina gaschei (Zaninetti ve Bronnimann), aon turlari gosteren eksenel kesit, x 50.

Involutina gaschei {Zaninetti ve Bronnimann) son turlart belirgin kristalize olmus sub aksia) kesit, x 60.

PLATE 1

Involutina impressa (Kristan-Tollmann), subaxial section, x 155.

Involutina impressa (Kristan-Tollmann), subaxial section, x 150.

Involutina ‘comesozoica (Oberhauser), axial section with Endothyra sp., x 40.

JBndothyranella sp., equatorial section for coiled part, x 50.

Trocholina permodiscoides Oberhauser, section through near the proloculus, x 50.

Trocholina "permodiscoides Oberhauser, tengential section, x 50.

Involutina gaschei praegaschei Zaninetti, tengential section, x 60.

Involutina gaschei (Zaninetti-Bronnimann), axial section, showing last 2-3 whois, x 50.

Involutina gaschei

(Zaninetti-Bronnimann) recristalised, x 60. Sub axial section.

DAGER
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LEVHA H

Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), eksene yakin gecmis kesit, x 45.
Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), eksene yakin kesit,‘ x 60.
Involutina liassica (Jones), dik locaya yakin, egik kesdt, x 60.

Involutina liassica (Jones), ilk locadan gegen eksenel kesit, x 60.

Endothyra sp., eksene dik kesit, x 40..

Involutina sinuosa sinuosa (Weynschenk), ¢apraz sarilma gosteren ylizeysel kesit, x 60.

Involutina sinuosa ob'erhauseri (Salaj) capraz sarilma gosteren ilk loca'ya yakin kesit, x <80.

PLATE 11

Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), subaxial section, x 45.

Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), subaxial section, x 60.
Involutina liassica (Jones), oblique section through near the proloculus, x 60.
Involutina liassica (Jones)v, axial section through the proloculus, x 60.
Endothyra sp. equatorial section, x 40.

Involutina sinuosa sinuosa (Weynschenk), tangential section showing crossed coiling, x 60.

Involutina sinuosa oberhauseri (Salaj) section through near the proloculus showing crossed coiling,

x 60.
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LEVHA H

Sekil 1: [Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), eksene yakin gecmis kesit, x 45.

Sekil 2: [Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), eksene yakin kesit, x 60.

Sekil  3: [Involutina liassica (Jones), dik locaya yakin, egik kesit, x 60.

Sekil  4: Involutina liassica (Jones), ilk locadan gegen eksenel kesit‘, x 60.

Sekli 5: Endothyra sp., eksene dik kesit, x 40.

Sekil  6: Involutina sinuosa sinuosa (Weynschenk), ¢apraz sarilma gosteren yiizeysel kesit, x 60.

Sekil  7: Involutina sinuosa ob'erhauseri (Salaj) gapraz sarilma gosteren ilk loca'ya yakin kesit, x <80,

PLATE II

Figure I: Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), subaxial section, x 45.

Pdgure 2: Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), subaxial section, x 60.

Figure 3: [Involutina liassica (Jones), oblique section through near the proloculus, X 60.

Figure 4: [Involutina liassica (Jones), axial section through the proloculus, x 60.

Figure 5: Endothyra sp., equatorial section, x 40.

Figure 6: Involutina sinuosa sinuosa (Weynschenk), tangential section showing crossed coildng, x 60.

Figure 7: Involutina sinuosa oberhauseri (Salaj) section through near the proloculus showing crossed coiling, x 60.



IJEVHA

PLATE




LEVHA m

Sekil 1: Miiiolipora sp., aub ekvatoryal kesit, x 180.

Sekil  2: [Involutina sinuosa oberhauseri (Salaj), capraz sarilma gosteren tegetsel kesit, x 60.
Sekil 3:  Miiiolipora, sp., biraz egik eksenel kesit, x 100.

Sekil 4:  Triasina hantkeni (Majzon), eksene yakin kesit, x 40.

Sekil  5: Tridsina hanticeni (Majzon), eksene yakin kesit, x 45.

PLATE IH

Figure 1. Miliolipora sp., subequatorial section, x 180.

Figure 2: Involutina sinuosa oberhauseri (Salaj), tengential section showing crossed coiling, x 60.
Figure 3: Miliolipora sp., sligtly oblique axial section, x 100.

Figure 4: Triasina hantkeni (Majzon), sub axial section, x 40.

Figure 5: Triasina hantkeni (Majzon), sub axial section» x 45.
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